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Resumo

As abelhas constituem um dos principais grupos de polinizadores
das plantas e, portanto, prestam servico ecoldgico relevante para a
dindmica das interagdes presentes nas comunidades bidticas, incluindo
os ecossistemas agroflorestais. Apesar desta importancia ecoldgica
e econdmica, pois influenciam decisivamente a produgdo agricola e
florestal, sdo escassos os estudos sobre estes insetos no Mato Grosso do
Sul (MS) e, em especial, no Pantanal. Neste levantamento realizado na
Reserva Particular do Patriménio Natural Engenheiro Eliezer Batista
(RPPN EEB), registramos 42 espécies de abelhas, distribuidas em 25
géneros, 14 tribos e quatro familias. Apidae foi a familia mais rica, com 29
espécies, das quais 13 sdo representantes da tribo Meliponini, conhecidas
como abelhas sem ferrdao. Foram amostrados muitos géneros com poucas
espécies e poucos géneroscom muitasespécies, semelhanteao encontrado
em dreas de Cerrado. Entre as espécies registradas, poucas sio comuns
aos levantamentos realizados no Estado. Entretanto, a maior parte das
espécies foi registrada em levantamentos realizados no Cerrado. Seis
espécies figuram como novos registros para o MS: Ceratina morrensis,
Coelioxys otomita, Hopliphora velutina, Larocanthidium nigritulum,
Trigona chanchamayoensis e Thygater analis. Apis mellifera foi a espécie
mais abundante (50% do total de abelhas coletadas), e entre as nativas
houve destaque para Scaptotrigona jujuyensis, Scaura timida, Trigona
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chanchamayoensis e T. recursa. Foram amostradas 50 espécies vegetais
em floracdo, sendo que 26 receberam visitas de abelhas. A maioria possui
habito herbaceo, subarbustivo ou arbustivo e as flores sdo principalmente
pequenas (até 20 mm), abertas, nectariferas, de cores claras e enquadradas
na sindrome de melitofilia. Elevado percentual de abelhas atuou
como potencial polinizador (78,1%) e coletou principalmente néctar
(87%) durante as visitas. A publica¢do deste trabalho contribui para o
conhecimento da fauna de abelhas do Pantanal, e evidencia a necessidade
de levantamentos abrangentes, em longo prazo e nas diferentes estagdes,
visando entender o efeito da sazonalidade na diversidade de abelhas nas
diferentes formagdes vegetais do Pantanal.

Introdugdo

As abelhas (Apoidea) sdo consideradas o grupo mais diverso dentre
os Hymenoptera (Neff & Simpson, 1993). O numero exato de espécies
ainda ¢ incerto, mas de acordo com Michener (2000) existem cerca de
30.000 espécies de abelhas no mundo. Dentre os insetos, sdo consideradas
os principais polinizadores em diferentes ecossistemas tropicais e
temperados (Roubik, 1979; Arroyo et al.,1985). Portanto, sdo elementos
fundamentais para a manuten¢do da integridade destes ecossistemas,
uma vez que a polinizacdo constitui servi¢o ecoldgico e econdmico de
grande relevancia.

Por esta razdo, o servico ambiental realizado pelos polinizadores,
com destaque para abelhas nativas, foi considerado, desde 2000,
como tema transversal na biodiversidade agricola pela Convencado da
Diversidade Biologica e motivou a aprovagdo da Iniciativa Internacional
dos Polinizadores como programa estratégico para a conservagao e uso
sustentado de polinizadores (Imperatriz-Fonseca et al., 2007).

No Brasil, a Iniciativa Brasileira de Polinizadores foi legalmente
instituida em 2005, e um dos resultados foi a publica¢do da Bibliografia
Brasileira de Polinizacdo e Polinizadores (MMA, 2006), que traz
levantamento detalhado da producdo cientifica nacional sobre o
tema. Segundo este trabalho, o Pantanal aparece como o bioma com o
menor numero de estudos realizados. Apesar disso, poucos esforgos
foram realizados até o momento para compreender a diversidade de
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polinizadores neste bioma. Por isso, a composicdo da fauna de abelhas
nativas da regido permanece pouco conhecida.

No Estado de Mato Grosso do Sul (MS) apenas dois trabalhos foram
realizados com a comunidade de abelhas visitante de flores em vegetagao
de cerrado (Aoki & Sigrist, 2006; Vieira et al., 2008). Para a regido do
Pantanal, apenas um estudo sobre a flora apicola foi realizado por Pott &
Pott (1986).

No Pantanal, levantamentos bioldgicos sdo importantes para
subsidiar programas de manejo e conservagao, pois o bioma teve mais de
40% dos habitats de florestas e savanas alterados pela pecudria, muitas
vezes com a introdu¢do de espécies de gramineas exéticas (Harris et
al., 2005). No atual ritmo de degradagdo, é possivel que muitas espécies
de abelhas entrem em processo de extingdo nos proximos anos, sem ao
menos terem sido registradas na regido. Neste contexto, este trabalho
traz uma listagem preliminar de espécies de abelhas e da flora visitada
na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenheiro Eliezer Batista
(RPPN EEB), Serra do Amolar, Corumba/MS.

Metodologia

O estudo foi realizado na RPPN EEB, localizada a noroeste do
municipio de Corumba (S 18°525", O 57°28'27”), a cerca de 180 km a
montante da sede do municipio, entre o Rio Paraguai e a Baia Mandioré/
MS.

O clima ¢ do tipo Aw, quente e umido (Képpen, 1948), com duas
estacdes bem definidas: uma chuvosa, de novembro a mar¢o, e outra seca,
de abril a outubro. No periodo de 1973 a 2003, a precipitagdo e temperatura
médias anuais foram de 1070 mm e 25,1 °C, respectivamente (Fava et al.,
2011).

O registro das abelhas foi realizado na estrada Mandioré (S18°05'42”,
0 57°28'53”), nas trilhas Amolar (S 18°05'38”, O 57°28'36”) e Morrinhos (S
18°0620”, O 57°29'30”), na sede da RPPN EEB (S 18°05'25", O 57°28'27") e
na margem do Rio Paraguai (S 18°0506”, O 57°28'38”). Os locais de coleta
de cada espécie sdo apresentados nos resultados, mas ndo sera realizada
comparagdoentre eles, umavez que o esforcoamostral ndo foi padronizado,
dependendo da extensdo e acessibilidade dos pontos. A vegetacdo que
margeia a estrada Mandioré é constituida por savana florestada e floresta
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estacional semidecidual, tipos de vegetacdo presentes também na trilha
Amolar, juntamente com savana gramineo-lenhosa. A trilha Morrinhos
apresenta savana gramineo-lenhosa e savana florestada. No entorno da
sede da Unidade de Conservacgdo sdo registradas principalmente espécies
vegetais ruderais.

As coletas foram realizadas em trés periodos: de 19 a 24 de maio de
2007 (22 expedicdo do Plano de Manejo), 27 de julho a 02 de agosto de 2010
e 28 de marc¢o a o4 de abril de 201, totalizando 21 dias de amostragem.
As abelhas foram coletadas com auxilio de rede entomoldgica (Figura 1a)
em espécies vegetais em floracdo, observadas durante 10 minutos cada
planta, entre 7h e 17h. A amostragem foi realizada em plantas com ramos
acessiveis, que permitissem observagdo do comportamento dos visitantes.

Abelhas coletadas por outras metodologias (e.g. armadilhas de
queda, armadilhas de borboleta e redes de varredura) também foram
incluidas neste trabalho, e coletas em caixas de meliponicultura foram
realizadas na regido (Figura 1b).

Figura 1a. Coleta de abelhas com utilizag¢do de rede entomolégica. Daniel De Granville/Photo in
Natura
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Figura 1b. Coleta em caixas de meliponicultura. Foto: Bolivar Porto.

As flores das espécies vegetais observadas foram classificadas em
oito tipos morfoldgicos (modificado de Faegri & Van der Pijl, 1979): (1)
inconspicua (< 4 mm); (2) prato; (3) campanulada/funil; (4) tubo; (5) goela;
(6) estandarte; (77) pincel; (8) cAmara. Quanto ao tamanho, as flores foram
categorizadas em pequena (< 10 mm), média (> 10 < 20 mm), grande (> 20
<30 mm) e muito grande (> 30 mm) (Machado & Lopes, 2004). De acordo
com a cor principal, oito categorias de cores foram registradas: branca,
esverdeada (incluindo bege e creme), amarela, alaranjada, rosa, violeta/
lilas (incluindo azul) e vermelha. Estas caracteristicas foram utilizadas
para inferir as sindromes de polinizagao (cf. Faegri & Van der Pijl, 1979),
incluindo “diversos pequenos insetos” (d.p.i.) (Bawa et al., 1985).

A determinagdo da atua¢do das abelhas nas flores (polinizagdo ou
pilhagem) foi realizada através de observagdo do comportamento de visita
as flores e do recurso floral coletado (néctar e/ou pdlen). O visitante foi
considerado potencial polinizador quando, durante a visita, contatou
anteras (recebeu pdlen nocorpo) eestigma(s) (depositou pdlen), e pilhador
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quando, ao coletar o recurso floral, ndo apresentou tal comportamento.

Para determinacdo do esfor¢o amostral, utilizamos curvas de
acumulagdo de espécies pela aleatorizagdo (com 1000 iteragdes) de
diferentes tamanhos de amostras (nimero de individuos), usando o
programa EcoSim 7 (Gotelli & Entsminger, 2001).

Resultados e discussdo
Abelhas

Na RPPN EEB, foram coletadas 282 abelhas, distribuidas em 42
espécies, 25 géneros, 14 tribos e quatro familias (Tabela 1). O nimero
de espécies estd bem abaixo do registrado por Aoki & Sigrist (2006 -
113 Spp.), mas é superior ao registrado por Vieira et al. (2008 - 34 spp.),
ambos estudos desenvolvidos em areas de Cerrado no MS. O esfor¢o
amostral representado pela curva de acumulagdo de espécies indica que

a riqueza de abelhas estd sub-amostrada na RPPN EEB, uma vez que a
- curva permaneceu abaixo da assintota (Figura 2). Isto indica que, com
| a continuidade dos estudos, certamente novas espécies poderdo ser
adicionadasa listagem. Entretanto, é esperado que esta riqueza seja menor
que a encontrada em dreas de Cerrado, o que é um padrdo para a regido do
Pantanal, principalmente devido a instabilidade climdtica e de recursos,
os quais sdo flutuantes, sazonais e imprevisiveis (Brown Jr., 1984).

Emrelagdoao nimerode individuos coletados por familia, verificou-
se que Apidae foi a mais abundante (88%), seguida de Megachilidae
(6%), Halictidae (5%) e Colletidae (1%). O maior ndmero de géneros foi
observado em Apidae (68%), seguido de Megachilidae (20%), Halictidae
(8%) e Colletidae (4%). O padrao de riqueza de espécies foi semelhante,
com Apidae (67%) como a mais rica, acompanhada por Megachilidae
(16%), Halictidae (12%) e Colletidae (5%) (Figura 3).

Apidae, como a familia mais rica em espécies, foi registrada
em diversos estudos no bioma Cerrado (e.g. Laroca & Almeida, 1994;
Silveira & Campos, 1995; Antonini & Martins, 2003; Aoki & Sigrist,
2006). A porcentagem de espécies registradas neste estudo para Apidae
e Megachilidae assemelha-se a relatada para dreas de savana tropical,
segundo a revisdo de Pinheiro-Machado et al. (2002), com 63,1 e 18,2%,
respectivamente. Entretanto, o percentual de Colletidae (5%) foi superior

Aspectos Bioldgicos da Reserva Particular do Patrimdnio Natural Engenheiro Eliezer Batista 89

1 SUPER VALENDO 03-03.indd 89 @ 3/11/13 7:50 PM



ao registrado no referido estudo (1,2%) e o percentual de Halictidae
(12%) esta bem abaixo do registrado para savanas tropicais (20,2%), mas
assemelha-se ao registrado por Anacleto & Marchini (2005) em Cerrado
de Sdo Paulo (13,72%). Andrenidae ndo foi registrada neste levantamento,
esta é uma familia relativamente pequena e pouco representada nos
neotropicos (Corlett, 2004).

Meliponini foi a tribo mais rica e uma das mais abundantes (Tabela
1, Figura 4), provavelmente porque as abelhas sem ferrdo sdo altamente
diversificadas na regido Neotropical, mais de 300 espécies sio encontradas
nas Américas (Velthuis, 1997). Na RPPN EEB, também se destacaram as
tribos: Augochlorini (5 spp., 11,6%), Megachilini, Centridini e Xylocopini
(4 spp., 9,3% cada). Meliponini figura como a quinta tribo mais rica em
espécies para savanas tropicais brasileiras em revisdo feita por Pinheiro-
Machado et al. (2002), na qual Augochlorini, Centridini e Megachilini sdo
as trés mais ricas. No presente estudo, Xylocopini foi mais representativa
que na revisdo de Pinheiro-Machado et al. (2002).

Apis mellifera foi responséavel pela elevada abundancia de Apini,
50% de todos os individuos registrados (Tabela 1, figura 4). A domindncia
da abelha melifera ou europa, como é popularmente conhecida, pode
ser reflexo da criagdo desta espécie por ribeirinhos da regido para a
producdo de mel. Para a regido do Pantanal, ha registro de cercade 30 a 40
apicultores com aproximadamente 1.500 colmeias (Ebeling, 2002). Além
disso, esta espécie foi a mais versatil quanto aos tipos florais utilizados
e foi observada visitando flores ao longo de todo o dia, diferindo nestes
aspectos da maioria das espécies nativas.

45 Figura 2. Curva de
20 acumulag¢do de espécies,
representando o esfor¢o
amostral para as abelhas
registradas na Reserva

35
30

25 Particular do Patriménio
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Fig. 3. Contribui¢do relativa (em percentual) de géneros, espécies e individuos de quatro familias de Apoidea
amostradas na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenheiro Eliezer Batista, Corumba/MS.
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Tabela 1. Espécies de abelhas registradas na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenheiro
Eliezer Batista, Corumba/MS, com suas respectivas abundancias e campanhas de registro.

FAMILIA/Tribo/ Espécie

APIDAE (29)

Apini (1)

Apis mellifera Linnaeus, 1758

Bombini (1)

Bombus morio (Swederus, 1787)
Centridini (4)

Centris analis (Fabricius, 1804)

Centris tarsata Smith, 1874

Centris vittata Lepeletier, 1841

Centris xanthocnemis (Perty, 1833)
Ericrocidini (1)

Hopliphora velutina (Lepeletier & Serville, 1825)
Eucerini (1)

Thygater analis (Lepeletier, 1841)
Euglossini (2)

Euglossa aff. townsendi Cockerell, 1904
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841
Meliponini (13)

Melipona orbignyi (Guérin, 1844)
Melipona rufiventris Lepeletier, 1836
Plebeia catamarcensis (Holmberg, 1903)
Scaptotrigona jujuyensis (Schrottky, 1911)
Scaptotrigona postica (Latreille, 1807)
Scaura timida (Silvestri, 1902)

Scaura latitarsis (Friese, 1900)
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811)
Trigona chanchamayoensis Schwarz, 1948
Trigona fuscipennis Friese, 1900
Trigona fulviventris Guérin, 1835
Trigona recursa Smith, 1863

Trigona sp.

Tapinotaspidini (1)

Paratetrapedia sp.

Tetrapediini (1)

Tetrapedia imitatrix Moure, 1999
Xylocopini (4)

Ceratina aff. diligens Smith, 1879
Ceratina morrensis Strand, 1910

Xylocopa barbata Fabricius, 1804

Xylocopa frontalis Olivier, 1789
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FAMILIA/Tribo/ Espécie Abundancia Local de coleta
COLLETIDAE (1)
Diphaglossini (1)
Ptiloglossa aff. willinki Moure, 1953 2 Ma
HALICTIDAE (5)
Augochlorini (5)
Augochlora miilleri Cockerell, 1900 5 *
Augochloropsis sparsilis (Vachal, 1903) 1 *
Augochloropsis sp.1 1 Ma
Augochloropsis sp.2 1 Ma
Augochloropsis sp.3 7 Ma
MEGACHILIDAE (7)
Anthidiini (3)
Epanthidium tigrinum (Schrottky, 1905) 3 Am, Ma
Hypanthidioides aff. gregaria (Schrottky, 1905) 1 Mo
Larocanthidium nigritulum Urban, 1997 3 Am, Ma
Megachilini (4)
Coelioxys otomita Cresson, 1878 1 Ma
Coelioxys aff. vidua Smith, 1854 2 Ma
Megachile lentifera Vachal, 1909 3 Ma, Mo
Megachile (Ls.) sp. 3 Am
Abundancia total 282

Legenda: (Am) Trilha Amolar, (Ma) Estrada Mandioré, (Mo) Estrada Morrinhos, (Mr) Margem
do Rio Paraguai, (Mel) coleta em caixas de meliponicultura. * Espécies coletadas apenas na Cam-
panha de reconhecimento (22 expedi¢do do Plano de Manejo).
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Figura 4. Riqueza de espécies e abundancia de 14 Tribos de Apoidea amostradas na Reserva
Particular do Patriménio Natural Engenheiro Eliezer Batista, Corumba/MS.
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Dentre as espécies nativas, Scaura timida (13 individuos),
Scaptotrigona jujuyensis (12 ind.), Trigona recursa (12 ind.) e Trigona
chanchamayoensis (11 ind.) foram as mais abundantes. Todas pertencem
a tribo Trigonini e sdo abelhas eussociais, vivem em col6nias constituidas
por muitas operarias, que chegam a centenas ou milhares, de acordo com
a espécie.

Dos 25 géneros registrados, metade contribuiu com uma espécie e
os demais com duas (Ceratina, Coelioxys, Euglossa, Megachile, Melipona,
Scaptotrigona, Scaura, Xylocopa), trés (Augochloropsis), quatro (Centris)
ou cinco espécies (Trigona). Muitos géneros com poucas espécies e
poucos géneros com muitas espécies amostradas parecem ser tendéncia
para areas de Cerrado (Silveira & Campos, 1995).

Das espécies registradas, apenas 13 (30,2%) e quatro (9,3%) sdo
comuns a levantamentos realizados no MS por Aoki & Sigrist (2006) e
Vieira et al., (2008), respectivamente. Entretanto, a maioria das espécies
registradas é comum para areas de Cerrado, tendo sido registradas em
outros estudos neste bioma (e.g. Silveira & Campos, 1995; Carvalho &
Bego, 1996; Santos et al., 2004; Anacleto & Marchini, 2005; Andena et al.,
2005; Araujo et al., 2006).

Sdo novos registros para o Mato Grosso do Sul:

- Ceratina morrensis: com registro para o Paraguai (Moure, 2008);

- Coelioxys otomita: no Brasil, esta espécie tem registro na Bahia e
Parana (Moure et al., 2008);

- Hopliphora velutina: com distribuigdo na Argentina (Chaco) e
no Brasil, nos Estados de Amazonas, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais,
Parand, Pard, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S3o Paulo (Moure &
Melo, 2008);

- Larocanthidium nigritulum: ocorréncia na Bolivia, Colombia,
Equador, Peru e Brasil, no Acre, Amazonas, Mato Grosso, Pard e Rondonia
(Camargo & Pedro, 2008b);

- Trigona chanchamayoensis: distribui¢cdo no noroeste do Brasil,
Acre, Amazonas, Mato Grosso, Pard e Rondénia (Camargo & Pedro,
2008a);

- Thygater analis: no Brasil, esta espécie tem registro na Amazonia,
Parand e S3o Paulo (Urban et al. 2008).
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Plantas

As abelhas foram amostradas em 50 espécies vegetais pertencentes
a19 familias e 41 géneros (Tabela 2). Fabaceae (Leguminosae) foi a familia
mais rica (17 spp., 34%), seguida de Asteraceae, Malvaceae (com 6 spp.
cada) e Rubiaceae (4 spp.). Convolvulaceae e Passifloraceae contribuiram
com duas espécies cada, as demais familias (13) apresentaram apenas uma
espécie. No Pantanal Pott et al. (2011), relatam Fabaceae como a familia
mais representativa em numero de espécies, seguida por Malvaceae,
Asteraceae, Rubiaceae e Convolvulaceae.

Considerando o habito, as espécies vegetais amostradas foram
predominantemente herbaceas (20 spp., 40%), subarbustivas (11 spp.,
22%) e arbustos (10 spp., 20%). As trepadeiras, com representantes da
familia Asteraceae, Convolvulaceae, Fabaceae, Sapindaceae e Vitaceae,
totalizaram sete espécies (14%). Apenas duas espécies arboreas foram
observadas com flor e apresentaram ramos acessiveis para a coleta de
abelhas: Inga vera e Myrcia fallax.

Na RPPN EEB, foram registrados quatro tipos de sindromes de
polinizacdo: melitofilia (polinizagdo por abelhas, 34 spp., 68%), d.p.i.
(por diversos pequenos insetos, 13 spp., 26%), ornitofilia (por beija-flores,
2 spp., 4%) e quiropterofilia (por morcegos, 1 sp., 2%). Para melitofilia,
o percentual é préoximo do registrado por Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger (1988, 65%), mas superior ao registrado em outras areas de
cerrado (e.g. 32% em Oliveira & Gibbs, 2000, 46,1% em Aoki & Sigrist,
2006, 49,6% em Barbosa & Sazima, 2008).

De modo geral, as abelhas formam o principal grupo de
polinizadores nos ecossistemas tropicais. No Brasil, 40 a 90% das arvores
nativas, dependendo da regido, sdo polinizadas por abelhas (Kerr et al.,
1996). Algumas familias de plantas, como Malpighiaceae (Figura 5a) e
alguns grupos de Fabaceae (Caesalpinoideae, Papilonoideae) (Figuras 5b,
5¢), apresentam flores polinizadas exclusivamente por abelhas (Carvalho
& Bego, 1995; Buchmann, 1983).
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Tabela 2. Espécies vegetais nas quais foi realizado levantamento de abelhas na Reserva Particular do Patriménio Natural
Engenheiro Eliezer Batista, Corumba/MS. Sindrome: d.p.i.= diversos pequenos insetos; Recurso: N= néctar, P= pdlen, O=
6leo, R= resina. Tipo floral e didmetro entre parénteses referem-se a unidade floral (inflorescéncia).

Familia Espécie
Pfaffia
Amaranthaceae faffi
glomerata
Aspili
Asteraceae P z{xa
latissima
Bidens
Asteraceae .
gardneri
T T
J— Centratherum
punctatum
Eupatorium
Asteraceae P
candolleanum
Asteraceae Mikania micrantha
Asteraceae Vernonia sp.

Commelinaceae  Commelina erecta

Convolvulaceae = Ipomoea carnea

Convolvulaceae  Ipomoea rubens
. Dalechampia
Euphorbiaceae mp
caperonioides
A
Fabaceae S nomene
hystrix
Fabaceae Aeschynomene sp.
Fabaceae Arachis sp.
Fabaceae Caesalpinoideae
Canavalia
Fabaceae .
mattogrossensis
Centrosema
Fabaceae o
brasilianum
Chamaecrista
Fabaceae
flexuosa
Fabaceae Chamaecrista sp.
Desmodium
Fabaceae
sclerophyllum
Fabaceae Inga vera
Macroptilium
Fabaceae L

lathyroideum
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Habito

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Trepadeira

Arbusto

Herbdcea

Arbusto

Trepadeira

Herbdcea

Subarbusto

Subarbusto

Herbdcea

Subarbusto

Trepadeira

Trepadeira

Subarbusto

Subarbusto

Herbdcea

Arvore

Trepadeira

Sindrome

d.pi

Melitofilia

d.pi

d.p.i

d.pi

d.p.i.

d.pi

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Quiropterofilia

Melitofilia

Recurso  Tipo floral

N

Inconspicuo

Tubo (prato)

Tubo (prato)

Tubo (prato)

Tubo (prato)

Tubo (prato)

Tubo (prato)

Estandarte

Campanulada

Campanulada

Estandarte

Estandarte

Estandarte

Estandarte

Prato

Goela

Estandarte

Prato

Prato

Estandarte

Pincel

Estandarte

Cor

Esverdeada

Amarela

Laranja

Lilas/violeta

Lilas/violeta

Branca

Lilas/violeta

Lilas/violeta

Rosa

Lilas/violeta

Rosa

Amarela

Rosa

Amarela

Amarela

Lilas/violeta

Lilas/violeta

Amarela

Amarela

Lilas/violeta

Branca

Vermelha

Diametro

Pequeno

Pequeno
(Muito Grande)

Pequeno
(Grande)

Pequeno
(Médio)

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Muito Grande

Grande

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Pequeno

Muito Grande

Grande

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Comprimento

Pequeno

Meédio

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Grande

Grande

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Grande

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Meédio

Médio
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Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Gentianaceae

Lamiaceae

Lythraceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Myrtaceae

Passifloraceae

Passifloraceae

Polygonaceae

Pontederiaceae

98

Mimosa polycarpa

Mimosa xanthocentra

Senna occidentalis

Senna pilifera

Senna splendida

Senna velutina

Irlbachia sp.

Hyptis suaveolens

Cuphea melvilla

Banisteriopsis sp.

Helicteres
guazumaefolia

Herissantia sp.

Melochia parviflora

Melochia pyramidata

Waltheria communis

Wissadula sp.

Myrcia fallax

Piriqueta australis

Turnera melochioides

Polygonum
acuminatum

Eichhornia crassipes
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Arbusto

Arbusto

Subarbusto

Arbusto

Herbécea

Arbusto

Herbécea

Subarbusto

Subarbusto

Arbusto

Arbusto

Arbusto

Arbusto

Subarbusto

Subarbusto

Subarbusto

Arvore

Herbacea

Herbécea

Herbdcea

Herbacea

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Ornitofilia

Melitofilia

Ornitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

d.p.i

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

Melitofilia

d.pi

Melitofilia

P+N

P+N

N

N+P

P+N

Pincel

Pincel

Prato

Prato

Prato

Prato

Campanulada

Goela

Tubo

Prato

Tubo

Prato

Prato

Prato

Prato

Prato

Pincel

Prato

Prato

Campanulada

Prato

Rosa

Rosa

Amarela

Amarela

Amarela

Amarela

Lilas/violeta

Lilas/violeta

Vermelha

Amarela

Vermelha

Amarela

Branca

Rosa

Amarela

Amarela

Branca

Rosa

Amarela

Branca

Lilas/violeta

Médio

Médio

Meédio

Muito Grande

Muito Grande

Muito Grande

Grande

Pequeno

Pequeno

Médio

Pequeno

Médio

Meédio

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Pequeno

Pequeno

Muito Grande
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Médio

Médio

Meédio

Médio

Meédio

Médio

Grande

Pequeno

Grande

Pequeno

Meédio

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Pequeno

Médio

Pequeno

Pequeno

Meédio
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Figura 5. Umdﬁgs de polmlz de (a)‘ﬁal_ﬁterw SiS sp
(tipo floral: aberto, recurso: sleo), b) Senhsplendldh

to, polen), (c) Canavalia mattogfossensis (goela, néctar), (d)
Dalechampia caperonioides (goela, re%na) @) Centrathtrum

punctatum (tubo, néctar), (g) Ipomoea %;r;s (camﬁ

néctar), (g) Mimosa xanthocentra (pincel len+nectar) (h) (‘
Cissus spinos (inconspicua, néctar). Fotos: Camila Aoki.
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A auséncia do registro de outras sindromes, como cantarofilia
(polinizagdo por besouros), psicofilia (por borboletas) e miiofilia (por
moscas), provavelmente é reflexo da insuficiéncia amostral e ao fato
de que espécies polinizadas por pequenas moscas e borboletas estdo
incluidas no sistema de polinizag¢do d.p.i..

Considerando que as formagdes vegetais do Pantanal estdo sujeitas
a forte sazonalidade climatica, é possivel que espécies cantardfilas, cujas
estruturas florais sdo mais restritivas e vinculadas a algumas familias
botanicas (e.g. Anonaceae, Araceae, Arecaceae), florescam em periodos
especificos do ano e por esta razdo ndo tenham sido amostradas.

Sete tipos florais foram registrados na 4rea de estudo: prato (18
spp.), estandarte (8 spp.), tubo (6 spp.), campanulada (4 spp.), pincel
(4 spp.), inconspicuo e goela (2 spp. cada) (Tabela 2, Figuras 5, 6). O
tipo floral é caracteristica importante, pois dependendo da morfologia
floral o acesso dos visitantes aos recursos florais pode ser mais ou menos
restritivo (Barbosa & Sazima, 2008). Flores do tipo prato (ta¢a ou disco)
sdo abertas e os recursos florais ficam mais acessiveis aos visitantes.

Os principais tipos de recursos florais utilizados por animais que
visitam flores sdo: néctar, polen, dleo, fragrancias, gomas, partes florais

Goela
4%

Inconspicuo
Pincel 4%
3% /

Prato
Campanulada 36%

8%

Tubo (prato)
12%

Estandarte
16%

Figura 6. Frequéncia dos tipos florais de espécies vegetais amostradas na Reserva
Particular do Patrimoénio Natural Engenheiro Eliezer Batista, Corumba/MS.
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e resinas (Barbosa & Sazima, 2008). Esses recursos sdo bdsicos para a
manutencdo da fauna antofila. A maioria das unidades de polinizagio
amostradas na RPPN EEB produz néctar como principal recurso aos
visitantes (41 spp.); 12 espécies produziram poélen, uma disponibilizou
resina (Dalechampia caperonioides) (Figura 5d) e Banisteriopsis sp.,
6leo (Figura 5a). Nos ecossistemas tropicais, geralmente é elevado o
percentual de flores nectariferas, uma vez que esse recurso é procurado
pela maioria dos visitantes florais e, portanto, esta presente em unidades
de polinizagdo da maioria das sindromes (exceto cantardfilas e melitéfilas
que produzem polen e/ou 6leo). Flores nectariferas sdo visitadas por
animais que normalmente ndo “aproveitam” pdlen diretamente, mas
obtém esse recurso secundariamente enquanto, por exemplo, realizam a
limpeza do corpo (Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988).

A coloragao floral é atributo importante da morfologia e biologia
floral, pois funciona no processo de estimulagdo visual para determinados
grupos de polinizadores (Barbosa & Sazima, 2008). Na 4rea de estudo,
as unidades florais apresentaram sete categorias de cores, sendo mais
frequentes flores de cor amarela (15 spp.), branca (10 spp.) e lilas/violeta
(11 spp.), e menos comuns rosa, vermelha, esverdeada e laranja (Tabela
2, Figura 7). Segundo Kevan (1983), flores de cores claras, em geral, sdo
polinizadas por visitantes ndo especializados (generalistas).

i3 Esverdeada
Vermelha Laranja o
2% 2%

8% %

Amarela
30%

Rosa
16%

Figura 7. Frequéncia das cores nas
unidades florais de espécies vegetais
amostradas na Reserva Particular do
Patriménio Natural Engenheiro Eliezer
Batista, Corumba/MS.

Lilds/violeta
22% 20%
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O tamanho das flores também ¢ uma caracteristica restritiva aos
visitantes, pois é necessario que haja compatibilidade entre o tamanho
do visitante (comprimento do corpo, bico, lingua, etc.) e a dimensdo
da unidade de polinizagdo para que ocorram visitas legitimas, ou seja,
contato com os 6rgaos sexuais da flor. Na RPPN EEB, quase 80% das
espécies apresentam flores de didmetro pequeno (27 spp.) ou médio (12
spp.), com até 2omm. O mesmo ocorreu com o comprimento da unidade
de polinizagdo: 90% das flores sdo pequenas (31 spp.) a médias (14 spp.)
(Tabela 2).

Interagdo abelha-planta

Trinta e duas espécies de abelhas foram registradas nas flores de 26
espécies vegetais na RPPN EEB (Tabela 3). Apis mellifera foi a abelha que
visitou maior numero de espécies, ou seja, 14, das quais seis foram visitadas
exclusivamente pela abelha europa (Borreria cf. verticillata, Centrosema
brasilianum, Commelina erecta, Eichhornia crassipes, Mimosa polycarpa,
Polygonum acuminatum) (Tabela 3, Figura 8).

Dentre as espécies nativas, as que visitaram maior nimero de
espécies vegetais (3 spp.) foram Trigona chanchamayoensis, Ceratina
morrensis, Augochloropsis sp. 3 e Larocanthidium nigritulum (Tabela 3).
Dezessete espécies de abelhasvisitaram apenas uma espécie vegetal, entre
elas, Centris xanthocnemis, Hopliphora velutina, Melipona rufiventris,
Scaptotrigona jujuyensis e Tetrapedia imitatrix (Tabela 3).

Hyptis suaveolens e Melochia pyramidata foram as espécies
vegetais que receberam maior nmero de visitantes (7 spp.), seguidas por
Bidens gardneri e Mimosa xanthocentra (5 spp. cada), com exce¢do de B.
gardneri, todas sdo melitofilas. Doze espécies vegetais receberam visitas
de apenas uma espécie de abelha durante as observagdes. Contudo,
os resultados encontrados neste estudo ndo podem ser considerados
conclusivos quanto a utilizacdo generalista ou especialista das espécies
vegetais, devido ao curto periodo de coleta.

A maioria das espécies (78,1%) atuou principalmente como
potencial polinizador das espécies vegetais visitadas. Entretanto,
Apis mellifera, Augochlora miilleri, Augochloropsis sparsilis, Ceratina
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Figura 8. Apis mellifera em flores de Polygonum acuminatum (Polygonaceae). Foto: Camila Aoki.

morrensis, Melipona rufiventris, Scaptotrigona jujuyensis e Trigona
fulviventris atuaram principalmente como pilhadoras de recurso floral
(Tabela 3).

O fato de Apis mellifera ter visitado maior nimero de espécies e
ter atuado principalmente como pilhadora de recurso pode ter impacto
negativo tanto para as abelhas nativas (pela competi¢do por recursos)
como para as plantas, que podem ter sua polinizagdo comprometida.
Estudos sobre as interagGes entre essas espécies (nativas e exética) devem
ser desenvolvidos, de modo a permitir conservagdo e controle destes
organismos (Laroca & Orth, 2002).

Néctar foi principal recurso coletado pelas abelhas, embora
onze espécies tenham coletado polen e néctar nas flores visitadas.
Augochloropsis sp. 2, Euglossa aff. townsendi, Eulaema nigrita, Ptiloglossa
aff. willinki, Tetrapedia imitatrix e Xylocopa barbata foram registradas
coletando somente pdlen (Tabela 3). Foram registradas espécies de
abelhas coletoras de éleo (e.g. representantes de Centris, Tetrapedia e
Paratetrapedia), contudo estas ndo foram observadas coletando este
recurso. Também nao foram registradas espécies coletando resina.
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Tabela 3. Abelhas amostradas em flores de espécies vegetais na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenheiro Eliezer Batista,
Corumbd/MS, atua¢do na polinizagdo e recursos florais coletados.

Aspilia latissima, Bidens gardneri, Borreria cf. verticillata,
Centrosema brasilianum, Cissus spinosa, Commelina
erecta, Eichhornia crassipes, Eupatorium candolleanum,
Hyptis suaveolens, Inga vera, Ipomoea rubens, Mimosa
polycarpa, Myrcia fallax, Polygonum acuminatum

Apis mellifera

Bombus morio
Centris analis
Centris xanthocnemis
Hopliphora velutina
Thygater analis
Euglossa aff. townsendi
Eulaema nigrita
Melipona rufiventris
Scaptotrigona jujuyensis

Trigona
chanchamayoensis

Trigona fuscipennis
Trigona fulviventris
Trigona recursa
Paratetrapedia sp.
Tetrapedia imitatrix
Ceratina aff. diligens
Ceratina morrensis
Xylocopa frontalis
Xylocopa barbata
Ptiloglossa aff. willinki
Augochlora miilleri
Augochloropsis sparsilis
Augochloropsis sp. 1
Augochloropsis sp. 2
Augochloropsis sp. 3
Epanthidium tigrinum

Larocanthidium
nigritulum

Coelioxys otomita
Coelioxys aff. vidua
Megachile lentifera
Megachile (1.s.) sp.
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Inga vera, Senna occidentalis
Ipomoea carnea, Melochia pyramidata
Aspilia latissima
Melochia pyramidata
Melochia pyramidata
Senna pilifera
Chamaecrista sp., Mimosa xanthocentra
Eupatorium candolleanum

Ipomoea carnea
Hyptis suaveolens, Mikania micrantha, Myrcia fallax

Cissus spinosa, Myrcia fallax
Eupatorium candolleanum
Mikania micrantha
Melochia pyramidata
Melochia parviflora
Melochia pyramidata
Bidens gardneri, Hyptis suaveolens, Ipomoea rubens
Arachis sp., Canavalia mattogrossensis
Chamaecrista sp., Senna pilifera
Mimosa xanthocentra
Hyptis suaveolens
Ipomoea rubens
Bidens gardneri, Mimosa xanthocentra
Mimosa xanthocentra
Bidens gardneri, Mimosa xanthocentra, Spermacoce sp.

Hyptis suaveolens, Melochia pyramidata

Aeschynomene hystrix, Turnera melochioides, Wissadula sp.

Turnera melochioides
Hyptis suaveolens
Bidens gardneri

Hyptis suaveolens, Melochia pyramidata

52(58) 01(13)
67(33) 50(50)
100 100
100 100
100 100
100 100
100 -100
100 -100
33(67) 67(33)
-100 100
60(30) 60(30)
75(25) 25(75)
-100 63(37)
100 100
100 100
100 -100
100 100
27(75) 80(20)
100 67(33)
100 -100
100 -100
40(60) 100(60)

-100 100
100 100
100 -100
100 60(30)
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
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Meliponicultura

No Brasil, a meliponicultura foi desenvolvida inicialmente pelos
indios e, ao longo dos anos, vem sendo praticada por pequenos e médios
produtores, assim como por produtores de base familiar (Nogueira-Neto,
1997; Silva & Lajes, 2001; Venturieri et al., 2003). A meliponicultura é
atividade de baixo impacto ambiental e que produz alimento com bom
nivel nutricional (Souza et al., 2004). Embora as espécies de Meliponini
produzam menor quantidade de mel que a exética Apis mellifera, o mel
destas abelhas sem ferrdo tem maior valor de mercado.

A implantagdo da atividade de cultivo de abelhas nativas na Serra
do Amolar vem sendo incentivada pelo Instituto Homem Pantaneiro em
parceria com a Fundag¢do O Boticario de Protecdo a Natureza. Nas caixas
de meliponicultura da regido (Figura ga), foram amostradas trés espécies:
o manduri (Melipona orbignyi, Figura 10b), a trubuna ou mandaguari
(Scaptotrigona jujuyensis, Figura 1oc) e a jatai ou jati (Tetragonisca
angustula, Figura 10d). Sdo abelhas facilmente adaptéaveis e mansas, e
como ndo apresentam ferrdo, seu manejo dispensa uso de equipamentos

de protecdo e possibilita o emprego de mdo de obra familiar.

o St ! , v
Figura 9. Caixas de meliponicultura na regido do Amolar (a) com ninhos de manduri Melipona
orbignyi (b), mandaguari Scaptotrigona jujuyensis (c) e jatai Tetragonisca angustula (d). Fotos
Bolivar Porto (a, b) e Camila Aoki (c, d).
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Consideracées finais

Nesta publicagdo, apresentamos a primeira listagem de abelhas
para o Pantanal, os recursos florais disponiveis e utilizados e a atuagdo
das abelhas na polinizagao das espécies vegetais amostradas. Certamente
ndo corresponde a listagem completa, sendo necessaria a realizacdo de
levantamentos abrangentes, em longo prazo e em diferentes esta¢des
hidricas, visando entender o efeito da sazonalidade na diversidade de
abelhas. Esta necessidade ¢ particularmente urgente no Mato Grosso do
Sul, onde ha caréncia deste tipo de estudo e mais ainda para o bioma
Pantanal, que é formado por mosaico de comunidades (Complexo do
Pantanal) de hidroéfilas (submersas e flutuantes), helidfilas, higréfilas,
mesofilas e até mesmo xerofilas. Este mosaico proporciona a ocorréncia
de grande nudmero de nichos ecoldgicos de condigdes diversas, nos
quais proliferam variados tipos de vegetagcdo, como campos, cerrados,
cerraddes, florestas estacionais e Chaco (ver Felfili et al., 2005). Apesar
dessa diversidade na vegetagdo, é o bioma brasileiro menos conhecido,
tomando como base o numero de inventdrios e levantamentos
recentemente publicados (Lewinsohn & Prado, 2003).
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